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ПЛАНЕТАРНО-ЦЕВОЧНЫЕ 
РЕДУКТОРЫ И МОТОР-РЕДУКТОРЫ

Ñëåäóÿ ïðèíöèïó íåïðåðûâíîñòè óñîâåðøåíñòâîâàíèé, ÍÒÖ «Ðåäóêòîð» 
ïîñòîÿííî ïðåäïðèíèìàåò ðàçíîîáðàçíûå øàãè, íàïðàâëåííûå íà ñîçäàíèå 
íîâûõ, âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ ðåäóêòîðîâ è ïðèâîäîâ. Îäíèì èç òàêèõ øàãîâ 
ñòàëà ðàçðàáîòêà ïåðñïåêòèâíîãî ïðîåêòà ïî ñîçäàíèþ êîíñòðóêöèé ïëàíå-
òàðíî-öåâî÷íûõ ðåäóêòîðîâ, ðàáîòà íàä êîòîðûìè âåäåòñÿ ñ 2002 ãîäà.
Ñïîñîáíîñòü âîñïðèíèìàòü ïðèìåðíî ïÿòèêðàòíûå íàãðóçêè, ïîâûøåííàÿ 
â íåñêîëüêî ðàç äîëãîâå÷íîñòü è ðÿä äðóãèõ âàæíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ïðåèìó-
ùåñòâ ïîçâîëÿþò îòíåñòè ïëàíåòàðíî-öåâî÷íûå ðåäóêòîðû ê ðàçðÿäó íàèáîëåå 
ïåðñïåêòèâíûõ è âûãîäíûõ äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ òèïó ðåäóêòîðîâ. 
À ïîýòîìó – ðåêîìåíäîâàòü èõ ðîññèéñêèì ïîòðåáèòåëÿì ðåäóêòîðíîé òåõíè-
êè ê øèðîêîìó èñïîëüçîâàíèþ è, ïðåæäå âñåãî, òàì, ãäå âîïðîñû íàäåæíîñòè 
ðàáîòû ïðèâîäîâ ïðîìûøëåííîãî îáîðóäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïðèîðèòåòíûìè. 

Íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèé öåíòð «Ðåäóêòîð» 
ïðåäñòàâëÿåò âàøåìó âíèìàíèþ îäèí èç íàè-

áîëåå ïåðñïåêòèâíûõ âèäîâ ïðèâîäîâ ïðîìûøëåí-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ – ïëàíåòàðíî-öåâî÷íûå ðåäóêòî-
ðû è ìîòîð-ðåäóêòîðû (äàëåå – ðåäóêòîðû) òèïà Ïö 
è ÌÏö, êîòîðûå, ïî íàøèì ïðîãíîçàì, â áëèæàéøèå 
10 ëåò ïîëó÷àò ñàìîå øèðîêîå ïðèìåíåíèå â îáîðó-
äîâàíèè áîëüøèíñòâà ýíåðãîåìêèõ è îòâåòñòâåííûõ 
ïðîèçâîäñòâ.

Êîíñòðóêöèè ïëàíåòàðíî-öåâî÷íûõ ðåäóêòîðîâ îá-
ëàäàþò ñóùåñòâåííûìè òåõíèêî-ýêñïëóàòàöèîííû-
ìè ïðåèìóùåñòâàìè, ïîñêîëüêó ïî ïîêàçàòåëÿì íà-
äåæíîñòè è äîëãîâå÷íîñòè, à òàêæå ïî êîìïàêòíîñòè 
îíè  ïðåâîñõîäÿò äðóãèå èçâåñòíûå òèïû ðåäóêòîðîâ 
êàê ðîññèéêîãî, òàê è çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà.

Èäåÿ ñîçäàíèÿ ýòèõ ðåäóêòîðîâ íå íîâà. Â ðîññèé-
ñêîé íàó÷íîé ëèòåðàòóðå ïîäðîáíî îïèñàíû âñå òåî-
ðåòè÷åñêèå àñïåêòû åå ðåàëèçàöèè, à ïîïûòêè ïðàê-
òè÷åñêîãî âîïëîùåíèÿ áûëè ïðåäïðèíÿòû â ÑÑÑÐ 
åùå â 50–70-õ ãîäàõ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ. Îäíàêî îíè 
îêàçàëèñü áåçóñïåøíûìè, òàê êàê òåõíîëîãè÷åñêèå 
ìåòîäû ïðîèçâîäñòâà òîãî âðåìåíè íå ïîçâîëÿëè 
äîáèâàòüñÿ òðåáóåìîé òî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ êîì-

ïîíåíòîâ ïëàíåòàðíî-öåâî÷íûõ ïåðåäà÷. È ëèøü 
ñåé÷àñ, êîãäà íà ðîññèéñêîì ðûíêå ïîÿâèëîñü ïðèí-
öèïèàëüíî íîâîå òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå çà-
ðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà (ßïîíèè, Øâåéöàðèè è äð.), 
ïðèãîäíîå äëÿ èçãîòîâëåíèÿ òàêèõ ïåðåäà÷, çàäà÷à 
ñîçäàíèÿ è ïðîèçâîäñòâà ýòèõ ïåðñïåêòèâíûõ ðåäóê-
òîðîâ âíîâü îáðåëà ñâîè ðåàëüíûå î÷åðòàíèÿ, à åå 
ðåøåíèå ïåðåøëî â ïðàêòè÷åñêóþ ïëîñêîñòü.

УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ
Ãëàâíûìè êîìïîíåíòàìè ïëàíåòàðíî-öåâî÷íîé 

ïåðåäà÷è (ðèñ. 2) ÿâëÿþòñÿ áûñòðîõîäíûé âàë ñ 
ýêñöåíòðèêàìè, âíóòðåííèé ôëàíöåâûé òèõîõîä-
íûé âàë, öèêëîèäàëüíûå äèñêè è êîðïóñ ðåäóêòîðà. 
Äàííàÿ ïåðåäà÷à èìååò ìíîæåñòâî êîíòàêòíûõ òî-
÷åê, îáåñïå÷èâàþùèõ îäíîâðåìåííîå ðàñïðåäåëå-
íèå ðàáî÷åé íàãðóçêè ïðèìåðíî íà ïîëîâèíó âñåõ 
çóáüåâ, ïîýòîìó îíà ìîæåò âûäåðæèâàòü ìãíîâåí-
íóþ ïèêîâóþ óäàðíóþ íàãðóçêó, êîòîðàÿ ïðèìåðíî â 
5 ðàç ïðåâûøàåò ðàñ÷åòíûé êðóòÿùèé ìîìåíò.

Ðàáîòà ðåäóêòîðà îñíîâûâàåòñÿ íà îðèãèíàëüíî 
ïðîñòîì ïðèíöèïå. Âðàùàþùèéñÿ ýêñöåíòðèê ïðî-
êàòûâàåò öèêëîèäàëüíûå äèñêè ïî âíóòðåííåé ïå-
ðèôåðèè ñòàöèîíàðíîãî çóá÷àòîãî âåíöà. Ðåçóëüòè-
ðóþùåå äåéñòâèå îêàçûâàåòñÿ ïîäîáíûì äåéñòâèþ 
ïåðåêàòûâàíèÿ äèñêà ïî âíóòðåííåìó çóá÷àòîìó 
âåíöó. Öèêëîèäàëüíûé äèñê äâèæåòñÿ ïî ÷àñîâîé 
ñòðåëêå â êîðïóñå çóá÷àòîãî âåíöà è ïðè ýòîì ìåä-
ëåííî âðàùàåòñÿ âîêðóã ñâîåé îñè ïðîòèâ ÷àñîâîé 
ñòðåëêè. Â ýòîé ñèñòåìå öèêëîèäàëüíûé ïðîôèëü 
äèñêà ïîñòåïåííî âõîäèò â çàöåïëåíèå ñ ðîëèêàìè 
íåïîäâèæíîãî âíóòðåííåãî çóá÷àòîãî âåíöà ñ öåëüþ 
ïðîèçâåñòè îáðàòíîå âðàùåíèå íà ìàëîé ñêîðîñòè. 
Çà êàæäûé ïîëíûé îáîðîò áûñòðîõîäíîãî âàëà öè-
êëîèäàëüíûé äèñê ïîâîðà÷èâàåòñÿ íà îäèí øàã öè-
êëîèäàëüíîãî çóá÷àòîãî çàöåïëåíèÿ â ïðîòèâîïî-
ëîæíîì íàïðàâëåíèè.

Îáû÷íî íà äèñêå èìååòñÿ íà îäèí öèêëîèäàëüíûé 
çóá ìåíüøå, ÷åì ðîëèêîâ â íåïîäâèæíîì êîðïóñå 
çóá÷àòîãî âåíöà, ÷òî îïðåäåëÿåò ïåðåäàòî÷íîå îò-

Ðèñ. 1. Ïëàíåòàðíî-öåâî÷íûé ðåäóêòîð

Å.Â. Ìóðàâüåâ, 
èíæåíåð-êîíñòðóêòîð
ÇÀÎ «ÍÒÖ “Ðåäóêòîð”» 
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íîøåíèå ðåäóêòîðà, ÷èñëåííî ðàâíîå êîëè÷åñòâó 
öèêëîèäàëüíûõ çóáüåâ íà äèñêå. Çàìåäëåííîå âðà-
ùåíèå öèêëîèäàëüíûõ äèñêîâ ïåðåäàåòñÿ íà òèõî-
õîäíûé âàë ðåäóêòîðà ñ ïîìîùüþ ïðèâîäíûõ ïàëü-
öåâ, êîòîðûå âõîäÿò â çàöåïëåíèå ñ îòâåðñòèÿìè, 
ðàñïîëîæåííûìè ñèììåòðè÷íî âîêðóã îñè êàæäîãî 
äèñêà. Ñèñòåìà èç äâóõ öèêëîèäàëüíûõ äèñêîâ, èñ-
ïîëüçóåìàÿ ñîâìåñòíî ñî ñäâîåííûì ýêñöåíòðèêî-
âûì êóëà÷êîì, óâåëè÷èâàåò ñïîñîáíîñòü ðåäóêòîðà 
âûäåðæèâàòü ïåðåãðóçêè, îáåñïå÷èâàåò èñêëþ÷è-
òåëüíî ïëàâíóþ ïåðåäà÷ó âðàùåíèÿ è îòñóòñòâèå 
âèáðàöèè. Íèçêèå ïîòåðè íà òðåíèå è ðàñïðåäåëåí-
íûé ñèëîâîé ïîòîê îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ èçíî-
ñîñòîéêîñòü, íàäåæíîñòü è ïðî÷íîñòü êîíñòðóêöèè 
ýòèõ ðåäóêòîðîâ.

КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ
Ïëàíåòàðíî-öåâî÷íûå ðåäóêòîðû êîíñòðóêòèâíî, ïî 

ñïîñîáó ìîíòàæà, âûïîëíÿþòñÿ òàê æå, êàê è èçâåñòíûå 
âñåì ïëàíåòàðíûå ðåäóêòîðû – â ëàïíîì è ôëàíöåâîì 
êîðïóñàõ, à òàêæå ñ âûíîñíûì ôëàíöåì è äîïóñêàþò 
ýêñïëóàòàöèþ â ãîðèçîíòàëüíîì è âåðòèêàëüíîì ðà-
áî÷èõ ïîëîæåíèÿõ (ðèñ. 3). 

Îíè ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû ñ îäíîé èëè äâóìÿ ñòó-
ïåíÿìè öèêëîèäàëüíîé ïåðåäà÷è è îáåñïå÷èâàþò íà 
âûõîäå êðóòÿùèé ìîìåíò äî 68000 Í∙ì è ïåðåäàòî÷-
íîå îòíîøåíèå îò 3 äî 731 ïðè ïåðåäàâàåìîé ìîùíî-
ñòè äî 175 êÂò. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 
ïëàíåòàðíî-öåâî÷íûõ ðåäóêòîðîâ è ìîòîð-ðåäóêòîðîâ 
ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Â êà÷åñòâå ïðèâîäíûõ ýëåìåíòîâ ìîòîð-ðåäóêòî-
ðîâ âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå êàê ñòàíäàðòíûõ òðåõ-
ôàçíûõ àñèíõðîííûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé, òàê è îäíî-
ôàçíûõ, ñåðâîäâèãàòåëåé, äâèãàòåëåé ïîñòîÿííîãî 
òîêà, ñî âñòðîåííûì òîðìîçîì è ñ ÷àñòîòíûì ïðå-
îáðàçîâàòåëåì.

Ñìàçûâàíèå ìåõàíèçìà ïåðåäà÷è îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ïðè ïîìîùè êîíñèñòåíòíîé ñìàçêè, çàïðàâëåííîé â 
ðåäóêòîð ïðè èçãîòîâëåíèè è íå òðåáóþùåé çàìåíû 
â òå÷åíèå 20 000 ÷àñîâ ýêñïëóàòàöèè, ëèáî ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ìèíåðàëüíûõ èëè ñèíòåòè÷åñêèõ ìàñåë (ìå-
òîäîì ðàçáðûçãèâàíèÿ èç ìàñëÿíîé âàííû, ðàñïîëî-
æåííîé â  êàðòåðå êîðïóñà ðåäóêòîðà). Òîò èëè èíîé 
ñïîñîá ñìàçûâàíèÿ çàâèñèò îò òèïîðàçìåðà ðåäóêòî-

Ðèñ. 3. Êîíñòðóêòèâíûå èñïîëíåíèÿ è ñïîñîáû ìîíòàæà 
ïëàíåòàðíî-öåâî÷íûõ ìîòîð-ðåäóêòîðîâ
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Áûñòðîõîäíûé âàë 
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Ðèñ. 2. Óñòðîéñòâî ïëàíåòàðíî-öåâî÷íîé ïåðåäà÷è

Öèêëîèäàëüíûé äèñê

Новые разработки

Òàáë. 1. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 
ïëàíåòàðíî-öåâî÷íûõ ðåäóêòîðîâ è ìîòîð-ðåäóêòîðîâ
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ðà è êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ ïî ñïîñîáó ìîíòàæà.  
Ñòàíäàðòíûå ïëàíåòàðíî-öåâî÷íûå ðåäóêòîðû ïðåä-
íàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå îêðó-
æàþùåé ñðåäû îò -10 °Ñ  äî +50 °Ñ. Ïîñêîëüêó ðàáîòà 
ìåõàíèçìà ïðîèñõîäèò ïëàâíî, ïî÷òè áåç òðåíèÿ, ýòî 
èñêëþ÷àåò îáû÷íûå îãðàíè÷åíèÿ ïî ïåðåãðåâó, ñâÿçàí-
íûå ñ íåîáõîäèìîñòüþ ó÷åòà âåëè÷èíû òåðìè÷åñêîé 
ìîùíîñòè ðåäóêòîðà: âíå çàâèñèìîñòè îò òèïîðàçìåðà,  
îíà âñåãäà âûøå ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé ïåðåäàâàå-
ìîé ìîùíîñòè ïëàíåòàðíî-öåâî÷íîé ïåðåäà÷è. 

Ïëàíåòàðíî-öåâî÷íûå ðåäóêòîðû ìîãóò ïðèìå-
íÿòüñÿ êàê ñàìîñòîÿòåëüíî, òàê è â êîìáèíèðîâàííûõ 
êîíñòðóêöèÿõ ïðèâîäîâ ñ áîëüøèìè ïåðåäàòî÷íûìè 
÷èñëàìè è âûñîêèìè êðóòÿùèìè ìîìåíòàìè. Íà ðèñ. 4 
ïðèâåäåíû ïðèìåðû êîìáèíèðîâàííûõ ïðèâîäîâ ñ ïà-
ðàëëåëüíûìè è ñêðåùèâàþùèìèñÿ îñÿìè, â êîòîðûõ 
ïëàíåòàðíî-öåâî÷íûå ìîòîð-ðåäóêòîðû èñïîëüçóþò-
ñÿ â êà÷åñòâå âõîäíîé ñòóïåíè.

ОСНОВНЫЕ ПРЕИМУЩЕСТВА
Ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåäóêòîðàìè äðóãèõ òèïîâ, ãäå 

èñïîëüçóþòñÿ êîñîçóáûå öèëèíäðè÷åñêèå ïåðå-
äà÷è, ïëàíåòàðíî-öåâî÷íûå ðåäóêòîðû îáëàäàþò 
öåëûì ðÿäîì ñóùåñòâåííûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ 
ïðåèìóùåñòâ:

âûñîêîé íàäåæíîñòüþ è äîëãîâå÷íîñòüþ (äî 15 ëåò
    ðàáîòû, 8 ÷àñîâ â äåíü ïðè ïîñòîÿííîé íàãðóçêå);

âûñîêîé óñòîé÷èâîñòüþ ê ïåðåãðóçêàì (äî 500 %);
ìàëîé èíåðöèîííîñòüþ è íèçêèì óðîâíåì øóìà 

   (äî  70 äÁ);
ìàëûìè ãàáàðèòàìè è íèçêîé îòíîñèòåëüíîé 

   ìàññîé (îò 0,03 äî 0,08 êã/Í∙ì);
øèðîêèì äèàïàçîíîì ïåðåäàòî÷íûõ îòíîøåíèé

   â îäíîé ñòóïåíè (îò 3 äî 119);
âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ 

   (äî 95 % â îäíîé ñòóïåíè);
îòñóòñòâèåì îãðàíè÷åíèé ïî òåïëîâîìó ðåæèìó;

   òðåáóþò ìèíèìàëüíîãî îáñëóæèâàíèÿ â ýêñïëó-
   àòàöèè.

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРИМЕНЕНИЮ
Ïëàíåòàðíî-öåâî÷íûå ðåäóêòîðû è ìîòîð-ðå-

äóêòîðû òèïà Ïö è ÌÏö öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü 
âçàìåí ïëàíåòàðíûõ (ÌÏÎ, ÌÐ), öèëèíäðè÷åñêèõ 
ñîîñíûõ (4ÌÖ2Ñ), à òàêæå äðóãèõ òèïîâ ðåäóêòî-
ðîâ è ìîòîð-ðåäóêòîðîâ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðè 
îãðàíè÷åííûõ ðàçìåðàõ è ìàññå ïðèâîäà íåîáõî-
äèìî äîáèòüñÿ âûñîêîãî ïåðåäàâàåìîãî ìîìåíòà. 
Â ñèëó íèçêîé èíåðöèîííîñòè ðåäóêòîðû è ìîòîð-
ðåäóêòîðû Ïö è ÌÏö èäåàëüíî ïîäõîäÿò äëÿ ïðè-
ìåíåíèÿ â âûñîêîäèíàìè÷íûõ óñòðîéñòâàõ òî÷íî-
ãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ, ñ ðåâåðñèâíûì ðåæèìîì 
ðàáîòû, áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïóñêîâ è îñòàíî-
âîâ – íàïðèìåð, â ïðîìûøëåííûõ ðîáîòàõ.

Конструктивные исполнения 
и технические характеристики 
одноступенчатых планетарно-
цевочных редукторов 
и мотор-редукторов типа 
Пц и МПц приведены 
в электронной версии 
каталога, размещенного 
на сайте www.reduktorntc.ru

Заказ каталога – по телефону (812) 327-0032

Стратегия – надежность 

Ðèñ. 4. Ïðèìåðû êîìáèíèðîâàííûõ ïðèâîäîâ 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïëàíåòàðíî-öåâî÷íûõ ìîòîð-ðåäóêòîðîâ 

Передаточное отношение               i = 3... 731

Частота вращения выходного 
вала мотор-редуктора, мин-1          n2 = 1,89... 473  

Передаваемая мощность, кВт       P1 = 0,036... 175
Передаваемый момент, Н·м              T2 = 3... 68 200  

(812) 327-2395

Принимаем заявки на изготовление и поставки 
планетарно-цевочных редукторов 

и мотор-редукторов типа Пц и МПц 

По специальному заказу НТЦ «Редуктор» поставит 
редукторы с передаточным числом выше 731.

Âñåì, êîìó òðåáóåòñÿ ìîùíûé, íàäåæíûé è êîìïàêòíûé ïðèâîä, ñïîñîáíûé âûäåðæèâàòü 
ïÿòèêðàòíûå ïèêîâûå ïåðåãðóçêè è áåçîòêàçíî ñëóæèòü äî ïÿòíàäöàòè ëåò, ïðåäëàãàåì 

íîâûå ïëàíåòàðíî-öåâî÷íûå ðåäóêòîðû è ìîòîð-ðåäóêòîðû. 
Ïî òåõíè÷åñêèì âîïðîñàì è óñëîâèÿì ïîñòàâîê îáðàùàéòåñü 

â ÍÒÖ «Ðåäóêòîð»: (812) 331-8890, 327-2395.

Вниманию 
заинтересованных специалистов!


