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МЕТОДИКА ПОДБОРА 
ЧЕРВЯЧНЫХ РЕДУКТОРОВ, ПРЕДОТВРАТИВШАЯ 
МНОЖЕСТВО ПОЛОМОК И АВАРИЙ

1. ОБЩИЕ ПОЯСНЕНИЯ
Ðåäóêòîðû ðàáîòàþò â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ è ðå-

æèìàõ ýêñïëóàòàöèè, ÷òî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè 
èõ âûáîðå, ïîýòîìó èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ âûáîðà 
ðåäóêòîðà ÿâëÿþòñÿ:

– êðóòÿùèé ìîìåíò Ò
ÐÀÑ×

, âîñïðèíèìàåìûé âûõîä-
  íûì âàëîì ðåäóêòîðà è ñîîòâåòñòâóþùèé íîð-
  ìàëüíî ïðîòåêàþùåìó (óñòàíîâèâøåìóñÿ) ïðî-
  öåññó ðàáîòû ìåõàíèçìà, Í∙ì;

– ðàñ÷åòíàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ âûõîäíîãî âàëà, n2Ð,
  ìèí-1;

– ðàñ÷åòíàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ âõîäíîãî âàëà, n1Ð,
 ìèí-1 (èëè òðåáóåìîå ïåðåäàòî÷íîå îòíîøåíèå i

Ð
);

– õàðàêòåð âíåøíåé íàãðóçêè;
– ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñóòî÷íîé ðàáîòû;
– ÷àñòîòà ïóñêîâ;
– íàëè÷èå ðåâåðñèâíîãî ðåæèìà ðàáîòû;
– ðåæèì ââîäà ðåäóêòîðà â ýêñïëóàòàöèþ;
– ðàñïîëîæåíèå ÷åðâÿ÷íîé ïàðû â ïðîñòðàíñòâå;
– òèï ïðèìåíÿåìîãî ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà;
– òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû;
– íàëè÷èå óïðóãèõ ýëåìåíòîâ (ìóôò, ðåìíåé è äð.)
  íà âõîäíîì è âûõîäíîì âàëàõ ðåäóêòîðà.

2. ВЫБОР ТИПА РЕДУКТОРА
2.1. Ðàññ÷èòûâàåì òðåáóåìîå ïåðåäàòî÷íîå îòíî-
øåíèå ðåäóêòîðà:

i
Ð
=n

1Ð
/n

2Ð
, (1)

ãäå:
n

1Ð
 – ÷àñòîòà âðàùåíèÿ âõîäíîãî âàëà, ðàñ÷åòíàÿ;

n
2Ð

 – ÷àñòîòà âðàùåíèÿ âûõîäíîãî âàëà, ðàñ÷åòíàÿ.
2.2. Ó÷èòûâàÿ òðåáóåìîå ïåðåäàòî÷íîå îòíîøåíèå i

Ð
  

(òðåáóåìóþ ÷àñòîòó âðàùåíèÿ âûõîäíîãî âàëà n
2Ð

), ïî 
òàáëèöå À âûáèðàåì òèï ðåäóêòîðà (ìîòîð-ðåäóêòîðà).

Стратегия – надежность

ВВЕДЕНИЕ
Â ñåðåäèíå äåâÿíîñòûõ ãîäîâ ÍÒÖ «Ðåäóêòîð», 

ïðèñòóïèâøèé ê èçãîòîâëåíèþ è ïîñòàâêàì íà ðîñ-
ñèéñêèé ðûíîê ÷åðâÿ÷íûõ ðåäóêòîðîâ, ñòîëêíóëñÿ 
ñ ðÿäîì ïðîòèâîðå÷èé òåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà: â 
êàòàëîãàõ*, ïàñïîðòàõ è ñòàíäàðòàõ íà òèïîâûå êîí-
ñòðóêöèè ÷åðâÿ÷íûõ ðåäóêòîðîâ, ðàçðàáîòàííûõ â 
ñâîå âðåìÿ ãîëîâíûì ïðåäïðèÿòèåì ðåäóêòîðíîé 
îòðàñëè ÑÑÑÐ – ÂÍÈÈÐåäóêòîð, áûëè çàÿâëåíû 
òàêèå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, êîòîðûõ áûëî 
òðóäíî, à ïîðîé è íåâîçìîæíî äîñòè÷ü.

Â ýòèõ òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòàõ, ÿâëÿþùèõñÿ  åäèí-
ñòâåííûì èíôîðìàöèîííûì íàñëåäèåì ïðåæíåé 
òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêè â îáëàñòè ðåäóêòîðîñòðîåíèÿ, 
îòñóòñòâîâàëè ÷åòêî î÷åð÷åííûå ðåêîìåíäàöèè ïî 
âûáîðó ÷åðâÿ÷íûõ ðåäóêòîðîâ, ó÷èòûâàþùèå âñåâîç-
ìîæíûå óñëîâèÿ èõ ýêñïëóàòàöèè. Âñëåäñòâèå ýòîãî 
òå ïîòðåáèòåëè, êîòîðûå äëÿ ñâîèõ íîâûõ ïðîåêòîâ 
âûáèðàëè ðåäóêòîðû ïî ñîáñòâåííîìó ðàçóìåíèþ, â 
ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîèìè ðàñ÷åòàìè è ñ ó÷åòîì èí-
ôîðìàöèè, ïîëó÷åííîé èç óïîìÿíóòûõ êàòàëîãîâ, äî-
ïóñêàëè îøèáêè è ïîýòîìó ñòàëêèâàëèñü ñ îòêàçàìè 
îáîðóäîâàíèÿ èç-çà ïîëîìîê íåïðàâèëüíî ïîäîáðàí-
íûõ ðåäóêòîðîâ: âñêîðå ïîñëå ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ 
îíè íà÷èíàëè ïåðåãðåâàòüñÿ, çóáüÿ êîëåñ èíòåíñèâíî 
èçíàøèâàëèñü è ðåäóêòîðû âûõîäèëè èç ñòðîÿ. 

Çàêàç÷èêè, íå èìåâøèå ïðåäñòàâëåíèÿ î òîì, ÷òî 
â ïðåæíèå âðåìåíà ñóùåñòâîâàëà öåëàÿ ñèñòåìà ñî-
ãëàñîâàíèÿ ïðèìåíÿåìûõ ðåäóêòîðîâ â êàæäîì íîâîì 
ïðîåêòå (êîòîðàÿ, ñîáñòâåííî, âîñïîëíÿëà âñå òî, ÷òî 
áûëî íåäîñêàçàíî â êàòàëîãàõ è äðóãèõ èñòî÷íèêàõ, 
ïðåäîòâðàùàÿ ëþáîé ñëó÷àé íåïðàâèëüíîãî ïîäáîðà 
ðåäóêòîðîâ), îáðàùàëèñü ê èçãîòîâèòåëþ çà ðàçúÿñ-
íåíèÿìè è äàæå ñ ïðåòåíçèÿìè. Ìåæäó òåì, íàëèöî 
áûëè âñå ïðèçíàêè íåïðàâèëüíîãî âûáîðà ðåäóêòî-
ðîâ èç-çà íåêîððåêòíîé è èñêàæåííîé èíôîðìàöèè, 
ïîëó÷åííîé èç óïîìÿíóòûõ èñòî÷íèêîâ.

Äëÿ óñòðàíåíèÿ âîçíèêøèõ ïðîòèâîðå÷èé ÍÒÖ «Ðå-
äóêòîð» ðàçðàáîòàë ìåòîäèêó, ïðèìåíåíèå êîòîðîé 
ïîçâîëèëî èçáåæàòü ïðåæíèõ îøèáîê ïðè âûáîðå 
÷åðâÿ÷íûõ ðåäóêòîðîâ è íàäåæíî çàùèòèòü êàæäîãî 
ïîòðåáèòåëÿ îò âîçìîæíûõ àâàðèé è ïðîñòîåâ îáîðó-
äîâàíèÿ, â êîòîðîì èñïîëüçóþòñÿ ýòè ðåäóêòîðû.

Ìû ïðåäñòàâëÿåì âíèìàíèþ íàøèõ ÷èòàòåëåé è 
ñïåöèàëèñòîâ ïî ïîäáîðó ðåäóêòîðîâ îñíîâíûå ïî-
ëîæåíèÿ ýòîé ìåòîäèêè.

Â.È. Ïàðóáåö, À.Å. Êóçüìèí 

Ïåðåäàòî÷íîå 
îòíîøåíèå i

×àñòîòà 
âðàùåíèÿ âû-
õîäíîãî âàëà 

n
2
, ìèí-1

Òèï ðåäóêòîðà, 
ìîòîð-ðåäóêòîðà

4...80 9,37...375
÷åðâÿ÷íûé 

îäíîñòóïåí÷àòûé 

16...250 3,0...93,75
öèëèíäðî-÷åðâÿ÷íûé 

äâóõñòóïåí÷àòûé

63...800 0,94...23,8
öèëèíäðî-÷åðâÿ÷íûé 

òðåõñòóïåí÷àòûé 

25...4000 0,187...60
÷åðâÿ÷íûé 

äâóõñòóïåí÷àòûé 

125...12500 0,06...12
öèëèíäðî-÷åðâÿ÷íûé 

òðåõñòóïåí÷àòûé 

Òàáëèöà À

Ðåäóêòîðû è ìîòîð-ðåäóêòîðû. Îòðàñëåâîé êàòàëîã, ÷àñòü 2.
ÍÏÎ «Ðåäóêòîð». – Ì.: ÂÍÈÈÒÝÌÐ, 1989, – 60 ñ.

* Êàòàëîã, ÷àñòü 1. ÂÍÈÈÐåäóêòîð. – Ì.: ÂÍÈÈÒÝÌÐ, 1987, – 66 ñ.
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2.3. ×àñòü äèàïàçîíà ïåðåäàòî÷íûõ îòíîøåíèé (÷à-
ñòîò âðàùåíèÿ âûõîäíîãî âàëà) ðåäóêòîðà (ìîòîð-
ðåäóêòîðà) èìååò àëüòåðíàòèâíûå ðåøåíèÿ. Â ýòîì 
ñëó÷àå ðàññìàòðèâàþò âñå âîçìîæíûå òèïû ðåäóê-
òîðîâ (ìîòîð-ðåäóêòîðîâ) è ïîñëå äîïîëíèòåëüíîãî 
ñðàâíåíèÿ èõ òàáëè÷íûõ õàðàêòåðèñòèê –
• íîìèíàëüíîãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà Ò

2
 (èëè íîìè-

íàëüíîé ìîùíîñòè P
1
);

• êïä;
• ãàáàðèòîâ –

âûáèðàþò ëó÷øèé âàðèàíò, ñîîòâåòñòâóþùèé òåì 
èëè èíûì ñóùåñòâåííûì òðåáîâàíèÿì ýêñïëóàòà-
öèè: ñ max êðóòÿùèì ìîìåíòîì èëè êïä, ñ min ãàáà-
ðèòàìè è ìàññîé.

3. ВЫБОР ГАБАРИТА РЕДУКТОРА
3.1. Îïðåäåëÿþò ðàñ÷åòíî-ýêñïëóàòàöèîííîå çíà÷å-
íèå êðóòÿùåãî ìîìåíòà Ò

2ÐÝ
 íà âûõîäíîì âàëó:

Ò
2ÐÝ

 = Ò
ÐÀÑ×

 • Ê
Ý
, (2)

ãäå Ê
Ý
 – ýêñïëóàòàöèîííûé êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâà-

þùèé ôàêòè÷åñêèå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè è ðåæèì 
ðàáîòû ðåäóêòîðà

Ê
Ý
=Ê

1
•Ê

2
•Ê

3
•Ê

4
•Ê

5
•Ê

6
•Ê

7
. (3)

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ Ê
1
 – Ê

7
 âûáèðàþò ïî òà-

áëèöàì 1 – 7, èñõîäÿ èç ôàêòè÷åñêèõ óñëîâèé è ðåæè-
ìîâ ýêñïëóàòàöèè ðåäóêòîðà. Åñëè ïîëó÷åííîå çíà-
÷åíèå Ê

Ý
 ïðåâûñèëî 3,0 (Ê

Ý 
>3,0), òî äëÿ äàëüíåéøèõ 

ðàñ÷åòîâ ïðèíèìàþò Ê
Ý
=3,0.

3.2. Ïî òàáëèöå òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, ñîîòâåò-
ñòâóþùåé âûáðàííîìó òèïó ðåäóêòîðà:
• ñðàâíèâàþò ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ïåðåäàòî÷íî-

ãî îòíîøåíèÿ ñ òàáëè÷íûìè è íàõîäÿò áëèæàéøåå 
ìåíüøåå i

Ì
 è áëèæàéøåå áîëüøåå çíà÷åíèå i

Á
;

äëÿ íàéäåííûõ i
Ì

 è i
Á
:

• ñðàâíèâàþò òàáëè÷íûå çíà÷åíèÿ ÷àñòîò âðàùå-
íèÿ âàëîâ ðåäóêòîðà n

1
 è n

2
 ñ èõ èñõîäíûìè (òðåáóå-

ìûìè) çíà÷åíèÿìè;
• ñðàâíèâàþò òàáëè÷íûå çíà÷åíèÿ ïåðåäàâàåìûõ 

ìîìåíòîâ è êïä;
• èç äâóõ çíà÷åíèé i

Ì
 è i

Á
 âûáèðàþò ïåðåäàòî÷íîå 

îòíîøåíèå i ðåäóêòîðà â çàâèñèìîñòè îò íàèáîëåå 
çíà÷èìûõ êîíñòðóêòîðñêî-ýêñïëóàòàöèîííûõ ôàê-
òîðîâ, òàêèõ êàê:

– ìèíèìóì îòêëîíåíèÿ îò òðåáóåìîãî çíà÷åíèÿ ïà-
ðàìåòðà n

2
;

– ìàêñèìóì êïä;
– ìàêñèìóì ïåðåäàâàåìîãî ìîìåíòà;
• äëÿ âûáðàííîãî çíà÷åíèÿ i ñðàâíèâàþò òàáëè÷íûå 

çíà÷åíèÿ Ò
2
 ñ ðàñ÷åòíûì çíà÷åíèåì Ò

2ÐÝ
 è íàõîäÿò:

– áëèæàéøåå ìåíüøåå çíà÷åíèå êðóòÿùåãî ìî-
ìåíòà Ò

2Ì
;

– áëèæàéøåå áîëüøåå çíà÷åíèå êðóòÿùåãî ìî-
ìåíòà Ò

2Á
;

• îïðåäåëÿþò:
– òèïîðàçìåð ðåäóêòîðà, ñîîòâåòñòâóþùèé áëè-

æàéøåìó ìåíüøåìó çíà÷åíèþ ìîìåíòà Ò
2Ì

;
– òèïîðàçìåð ðåäóêòîðà, ñîîòâåòñòâóþùèé áëè-

æàéøåìó áîëüøåìó çíà÷åíèþ ìîìåíòà Ò
2Á

.

3.3. Ñðàâíèâàþò òåõíèêî-ýêñïëóàòàöèîííûå ïîêà-
çàòåëè, ãàáàðèòû è ìàññó ðåäóêòîðîâ è ïðîèçâîäÿò 
äîïîëíèòåëüíûé êîíñòðóêòèâíî-ýêñïëóàòàöèîííûé 
àíàëèç â öåëÿõ îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíîñòè âûáîðà 
ðåäóêòîðà áëèæàéøåãî ìåíüøåãî òèïîðàçìåðà. Äëÿ 
ýòîãî ïåðåñìàòðèâàþò êîíñòðóêöèþ ìàøèíû (óñëî-
âèÿ è ðåæèìû åå ýêñïëóàòàöèè) â öåëÿõ óìåíüøåíèÿ 
çíà÷åíèÿ ýêñïëóàòàöèîííîãî êîýôôèöèåíòà K

Ý
 è, ñî-

îòâåòñòâåííî, óìåíüøåíèÿ ðàñ÷åòíî-ýêñïëóàòàöè-
îííîãî ìîìåíòà Ò

2ÐÝ
 äî çíà÷åíèÿ Ò

2ÐÝ
�Ò

2Ì
.

 
4. ПРИМЕР ВЫБОРА РЕДУКТОРА

Òðåáóåòñÿ ïîäîáðàòü ÷åðâÿ÷íûé ðåäóêòîð ñî ñëå-
äóþùèìè èñõîäíûìè äàííûìè:

– ðàñ÷åòíûé êðóòÿùèé ìîìåíò íà âûõîäíîì âàëó 
ðåäóêòîðà Ò

ÐÀÑ×
 = 400 Í•ì;

– ÷àñòîòà âðàùåíèÿ âõîäíîãî âàëà n
1Ð

 = 1500 ìèí-1;
– ÷àñòîòà âðàùåíèÿ âûõîäíîãî âàëà n

2Ð
 = 47 ìèí-1;

– ðàáîòà 14 ÷àñîâ â ñóòêè, 12 ïóñêîâ â ÷àñ, íàãðóç-
êà – ðàâíîìåðíàÿ;

– ñîåäèíåíèå ðåäóêòîðà ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì è ìå-
õàíèçìîì – ÷åðåç óïðóãèå ìóôòû;

– âûõîäíîé âàë – âåðòèêàëüíûé, ïîëûé, âðàùåíèå – â 
îäíó ñòîðîíó; 

– ñìàçêà – ñèíòåòè÷åñêàÿ ñ ïðèñàäêàìè;
– ìåñòî ðàáîòû – ïîìåùåíèå ñ òåìïåðàòóðîé âîç-

äóõà t
Â
= 30 °Ñ.

Ðàññ÷èòûâàåì òðåáóåìîå ïåðåäàòî÷íîå îòíîøå-
íèå ðåäóêòîðà: 

i
Ð
 = n

1Ð
/n

2Ð
 = 1500/47 = 31,9.

Ïî òàáëèöå À îïðåäåëÿåì òèï ðåäóêòîðà. Â äàííîì 
ñëó÷àå ïîäõîäèò ÷åðâÿ÷íûé îäíîñòóïåí÷àòûé èëè 
öèëèíäðî-÷åðâÿ÷íûé äâóõñòóïåí÷àòûé ðåäóêòîð.

Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíèÿ ñðàâ-
íèâàåì ñ òàáëè÷íûì, óêàçàííûì â òàáëèöàõ òåõíè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê ÷åðâÿ÷íûõ × è öèëèíäðî-÷åðâÿ÷íûõ Ö× 
ðåäóêòîðîâ, è íàõîäèì áëèæàéøåå çíà÷åíèå i = 31,5.

Îïðåäåëÿåì ðàñ÷åòíî-ýêñïëóàòàöèîííîå çíà÷åíèå 
êðóòÿùåãî ìîìåíòà íà âûõîäíîì âàëó ðåäóêòîðà:

Ò2ÐÝ = Ò
ÐÀÑ×

•K
Ý
,

ãäå Ê
Ý
=Ê

1
•Ê

2
•Ê

3
•Ê

4
•Ê

5
•Ê

6
•Ê

7
.

Âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòîâ K
1
 – K

7
 âûáèðàåì ïî òà-

áëèöàì 1–7, ïîñëå ÷åãî îïðåäåëÿåì çíà÷åíèÿ K
Ý
 è Ò

2ÐÝ
:

K
1
 = 1,0 (ðàáîòà 14 ÷àñ/ñóòêè; íàãðóçêà ðàâíîìåðíàÿ);

K
2
 = 1,2 (òåìïåðàòóðà 30 °Ñ, ÏÂ = 100 %);

K
3
 = 0,8 (ñèíòåòè÷åñêàÿ ñìàçêà ñ ïðèñàäêîé);

K
4
 = 1,05 (12 ïóñêîâ/÷àñ, ñîåäèíåíèå âàëîâ óïðóãè-

ìè ìóôòàìè);
K

5
 = 1,0 (ðåâåðñà íåò);

K
6
 = 1,2 (ââîä â ýêñïëóàòàöèþ íà òðåáóåìóþ íîìè-

íàëüíóþ íàãðóçêó);
K

7
 = 1,0 (âûõîäíîé âàë – âåðòèêàëüíûé); 

K
Ý
 = 1,0 • 1,2 • 0,8 • 1,05 • 1,0 • 1,2 • 1,0 = 1,21;

Ò
2ÐÝ

 = 400 • 1,21 = 484 Í∙ì.
Ïîëüçóÿñü òàáëèöàìè òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê 

(òàáë. 8, 9) è ó÷èòûâàÿ óñëîâèå Ò
2
 � Ò

2ÐÝ
, âûáèðàåì 

äâà âàðèàíòà:
– äëÿ ÷åðâÿ÷íûõ ðåäóêòîðîâ: i = 31,5, Ò

2
 = 800 Í∙ì,
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Òàáë. 2. Òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò Ê
2

Òàáë. 3. Êîýôôèöèåíò ñìàçêè Ê
3

Õàðàêòåð 

íàãðóçêè

Ìåæîñåâîå 

ðàññòîÿíèå 

âûõîäíîé 

ñòóïåíè a
w

, ìì

Âðåìÿ ðàáîòû â ñóòêè, ÷àñû

äî 4 ñâûøå 4 äî 8 ñâûøå 8 äî 16 ñâûøå 16 äî 24

×àñòîòà ïóñêîâ â ÷àñ

< 10 10-100 > 100 < 10 10-100 > 100 < 10 10-100 > 100 < 10 10-100 > 100

Ðàâíîìåðíàÿ

40...50 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 1,0 1,0 1,1

63...125 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 1,0 1,1 1,2

160...500 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 1,0 1,1 1,2 1,1 1,2 1,3

Ñðåäíèå 

òîë÷êè

40...50 1,0 1,1 1,3 1,0 1,1 1,3 1,1 1,2 1,3 1,1 1,2 1,3

63...125 1,0 1,1 1,3 1,0 1,1 1,3 1,1 1,2 1,3 1,2 1,3 1,4

160...500 1,0 1,1 1,3 1,1 1,2 1,3 1,2 1,3 1,4 1,3 1,4 1,5

Ñèëüíûå 

òîë÷êè 

40...50 1,2 1,3 1,4 1,2 1,3 1,4 1,3 1,4 1,5 1,3 1,4 1,5

63...125 1,2 1,3 1,4 1,2 1,3 1,4 1,3 1,4 1,5 1,4 1,6 1,6

160...500 1,2 1,3 1,4 1,3 1,4 1,5 1,4 1,6 1,6 1,5 1,6 1,7

Òàáë.1. Êîýôôèöèåíò ðåæèìà ýêñïëóàòàöèèè Ê
1

Òåìïåðàòóðà îêðó-

æàþùåé ñðåäû, °Ñ

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âêëþ÷åíèÿ (ÏÂ), %

100 80 60 40 20

10 1,0 0,9 0,8 0,7

20 1,0 0,9 0,8

30 1,2 1,15 1,1 1,0 0,9

40 1,4 1,3 1,2 1,1 1,0

50 1,6 1,4 1,3 1,2 1,1

Òèï ñìàçêè Ê
3

Ñèíòåòè÷åñêàÿ ñ ïðèñàäêîé 0,8

Ñèíòåòè÷åñêàÿ 1,0

Ìèíåðàëüíàÿ 1,2

Íàëè÷èå óïðóãèõ ýëåìåíòîâ ×àñòîòà ïóñêîâ â ÷àñ

Íà âõîäíîì 

âàëó

Íà âûõîäíîì 

âàëó

äî 10 ñâûøå 

10 äî 50

ñâûøå 

50

Äà Äà 1,0 1,05 1,1

Íåò Äà 1,1 1,15 1,2

Äà Íåò 1,15 1,2 1,3

Íåò Íåò 1,2 1,3 1,4

Òàáë. 4. Êîýôôèöèåíò íàëè÷èÿ óïðóãèõ ýëåìåíòîâ Ê
4

Íàëè÷èå ðåâåðñèâ-
íîãî äâèæåíèÿ

Ìåæîñåâîå ðàññòîÿíèå âûõîäíîé ñòóïåíè aw, ìì

40 50–80 100–160 200–320 400–500

Ðåâåðñèâíûå ïóñêè îò-

ñóòñòâóþò
1,0

Ðåâåðñèâíûå ïóñêè ïî-

ñëå îñòàíîâêè > 10 ñåê
1,0

Ðåâåðñèâíûå ïóñêè ïî-

ñëå îñòàíîâêè 2–10 ñåê*
1,0 1,2-1,0 1,5-1,0

Ðåâåðñèâíûå ïóñêè ïî-

ñëå îñòàíîâêè < 2 ñåê
1,1 1,2 1,3 1,5 1,6

Òàáë. 5. Êîýôôèöèåíò ðåâåðñèâíûõ ïóñêîâ Ê
5

* Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ â ïðîìåæóòêàõ âðåìåíè 
îïðåäåëÿþòñÿ èíòåðïîëÿöèåé

Ðåæèì ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ
Ìåæîñåâîå ðàññòîÿíèå 

âûõîäíîé ñòóïåíè a
w

, ìì

Ïåðåäàòî÷íîå îòíîøåíèå i

< 100 100–200 250–1000 > 1000

Ââîä â ýêñïëóàòàöèþ ïðè ñòóïåí÷àòîì ïî-

âûøåíèè íàãðóçêè îò 0,7 äî 1,0 Ò
2
 

â òå÷åíèå:

8–16 ÷àñ. 40–50

1,016–24 ÷àñ. 63–125

24–48 ÷àñ. 160–500

Ââîä â ýêñïëóàòàöèþ íà òðåáóåìóþ íîìèíàëüíóþ 

íàãðóçêó Ò
2

40 1,05 – –

50–80 1,1 1,05 1,0

100–160 1,2 1,1 1,05 1,0

200–320 1,25 1,2 1,1 1,05

400–500 1,3 1,25 1,2 1,1

Òàáë. 6. Êîýôôèöèåíò ðåæèìà ââîäà ðåäóêòîðà â ýêñïëóàòàöèþ Ê
6

Ìåæîñåâîå ðàññòîÿíèå 

âûõîäíîé ñòóïåíè aw, ìì

Ðàñïîëîæåíèå ÷åðâÿ÷íîé ïàðû âûõîäíîé ñòóïåíè

×åðâÿê ïîä êîëåñîì Âàë êîëåñà âåðòèêàëüíûé ×åðâÿ÷íûé âàë âåðòèêàëüíûé ×åðâÿê íàä êîëåñîì

40

1,0

1,0
1,0

1,0

50–80 1,1

100–160 1,1 1,15

200–320 1,1 1,15 1,2

400–500 1,15 1,25 1,3

Òàáë. 7. Êîýôôèöèåíò ðàñïîëîæåíèÿ ÷åðâÿ÷íîé ïàðû â ïðîñòðàíñòâå Ê
7
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– äëÿ öèëèíäðî-÷åðâÿ÷íûõ ðåäóêòîðîâ: i = 31,5, Ò2 = 
500 Í∙ì, η = 0,83, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ãàáàðèòó Ö×-100Ì.

Àíàëèçèðóÿ ïîëó÷åííûå õàðàêòåðèñòèêè ðåäóêòîðîâ 
(ãàáàðèò, Ò

2
,

  
η) è çàäàííûå êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííî-

ñòè (âàðèàíò ñáîðêè, ðàñïîëîæåíèå ÷åðâÿ÷íîé ïåðå-
äà÷è â ïðîñòðàíñòâå, èñïîëíåíèå êîíöà âûõîäíîãî 
âàëà), âûáèðàåì ðåäóêòîð:

Ö× – 100Ì – 31,5 – 56 – 4 – 2 – Ê
2
 – Ï

1
 – Ó

2
.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
1. Ïîëàãàåì, ÷òî êàæäûé ñïåöèàëèñò, âíèìàòåëüíî 

èçó÷èâøèé îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ äàííîé ìåòîäèêè, 
ñîãëàñèòñÿ ñ íàøèì óòâåðæäåíèåì î òîì, ÷òî â íåé 
ñèíòåçèðîâàí êàê ðîññèéñêèé, òàê è çàðóáåæíûé 
ïîäõîäû ê ïðàâèëàì ïîäáîðà ÷åðâÿ÷íûõ ðåäóêòîðîâ. 
Ïîýòîìó íàì ïðåäñòàâëÿþòñÿ èçëèøíèìè âûñêàçû-
âàåìûå äðóãèìè àâòîðàìè ìíåíèÿ î íåîáõîäèìîñòè 
äâóõ íàó÷íûõ ïîäõîäîâ, äâóõ ìåòîäèê, äâóõ ïðàâèë 
ïîäáîðà ðåäóêòîðîâ – ðîññèéñêèõ è çàðóáåæíûõ. 

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ, êîãäà ðåäóêòîðíûé ðûíîê 
Ðîññèè íàâîäíåí íå òîëüêî îòå÷åñòâåííûìè, íî è çàðó-
áåæíûìè ðåäóêòîðàìè, êîãäà òåõíè÷åñêèé óðîâåíü ðîñ-
ñèéñêèõ ðåäóêòîðîâ áûñòðî ïîâûøàåòñÿ äî çàðóáåæíûõ, à 
ïðè èõ ðàçðàáîòêå è èçãîòîâëåíèè ïðèìåíÿþòñÿ îäíè è òå 
æå êîíñòðóêòîðñêèå è òåõíîëîãè÷åñêèå ìåòîäû, íåîáõî-
äèì ïîèñê îáùåãî íàó÷íîãî ïîäõîäà ê âûðàáîòêå åäèíîé 
ìåòîäèêè ïîäáîðà ÷åðâÿ÷íûõ ðåäóêòîðîâ, íàäåæíî çàùè-
ùàþùåé ïîòðåáèòåëåé îò èõ íåïðàâèëüíîãî âûáîðà. 

Ìû ðàññ÷èòûâàåì íà òî, ÷òî äàííàÿ ïóáëèêàöèÿ ñòàíåò 
ïîáóäèòåëüíûì ìîòèâîì äëÿ ïðîâåäåíèÿ íîâûõ èññëåäîâà-
íèé, ðåçóëüòàòîì êîòîðûõ ÿâèòñÿ áîëåå ñòðîãèé è îáîñíî-
âàííûé ïîäõîä ê âûáîðó ðåäóêòîðîâ è ìîòîð-ðåäóêòîðîâ.

2. Ìû òàêæå èíôîðìèðóåì íàøèõ ÷èòàòåëåé î òîì, 
÷òî, ïîëüçóÿñü òàêîé ìåòîäèêîé, èñïîëüçóÿ òàêèå æå 
ïîäõîäû, êàê è äëÿ ÷åðâÿ÷íûõ ðåäóêòîðîâ, â ÍÒÖ «Ðå-
äóêòîð» ðàçðàáîòàëè è ïðèìåíÿþò ìåòîäèêè ïîäáîðà 
ðåäóêòîðîâ è ìîòîð-ðåäóêòîðîâ ïëàíåòàðíûõ, ñîîñíûõ 
è äð., ÷òî íàäåæíî çàùèùàåò êàæäîãî ïîòðåáèòåëÿ îò 
îøèáîê ïðè ïîäáîðå ðåäóêòîðîâ ëþáûõ òèïîâ.

i
n

1
n

2

×-100Ì ×-125Ì ×-160Ì

Ð
1

T
2 η

Ð
1

T
2 η

Ð
1

T
2 η

ìèí-1 êÂò Í∙ì êÂò Í∙ì êÂò Í∙ì

25,0

1500 60 2,7 375 0,85 4,5 615 0,85 8,0 1120 0,86

1000 40 2,2 437 0,83 3,5 700 0,83 6,5 1320 0,84

750 30 1,8 475 0,80 2,9 775 0,82 5,3 1400 0,81

31,5

1500 47,6 2,6 412 0,79 4,9 800 0,80 9,4 1600 0,83

1000 31,7 2,0 475 0,75 3,8 900 0,77 7,3 1800 0,80

750 23,8 1,7 575 0,74 3,3 1000 0,75 6,2 2000 0,79

40,0

1500 37,5 2,0 387 0,75 3,4 690 0,78 6,1 1250 0,79

1000 25 1,6 437 0,72 2,7 775 0,74 4,9 1450 0,76

750 18,75 1,3 475 0,70 2,3 850 0,72 4,2 1600 0,73

i
n

1
n

2

Ö×-80Ì Ö×-100Ì Ö×-125Ì

Ð
1

T
2 η

Ð
1

T
2 η

Ð
1

T
2 η

ìèí-1 êÂò Í∙ì êÂò Í∙ì êÂò Í∙ì

25,0

1500 60 2,40 310 0,83 4,1 560 0,85 6,7 905 0,85

1000 40 1,90 370 0,82 3,1 630 0,84 5,0 1000 0,84

750 30 1,50 390 0,81 2,5 660 0,82 4,0 1060 0,83

31,5

1500 47,6 1,70 280 0,83 3,0 500 0,83 5,0 850 0,84

1000 31,7 1,30 320 0,82 2,3 565 0,81 3,85 955 0,83

750 23,8 1,00 340 0,80 1,9 605 0,80 3,15 1030 0,82

40,0

1500 37,5 1,40 295 0,82 2,6 545 0,82 4,3 910 0,83

1000 25 1,05 330 0,82 1,9 600 0,81 3,25 1015 0,82

750 18,75 0,87 350 0,79 1,5 610 0,80 2,6 1080 0,81

Òàáë. 8. Ôðàãìåíò òàáëèöû òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ÷åðâÿ÷íûõ ðåäóêòîðîâ*

Òàáë. 9. Ôðàãìåíò òàáëèöû òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê öèëèíäðî-÷åðâÿ÷íûõ ðåäóêòîðîâ*

ïîäáîðà ðåäóêòîðîâ – ðîññèéñêèõ è çàðóáåæíûõ. ïîäáîðà ðåäóêòîðîâ – ðîññèéñêèõ è çàðóáåæíûõ. 

* Çíà÷åíèÿ òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê âçÿòû èç êàòàëîãà ÍÒÖ «Ðåäóêòîð»

Âíèìàíèþ ïîòðåáèòåëåé ðåäóêòîðîâ è ìîòîð-ðåäóêòîðîâ!

Åñëè âû ñòàëêèâàåòåñü ñ ïðîáëåìàìè íåíàäåæíî ðàáîòàþùèõ ðåäóêòîðîâ – 
÷åðâÿ÷íûõ è äðóãèõ, îáðàùàéòåñü â ÍÒÖ «Ðåäóêòîð!

Íàøè ñïåöèàëèñòû ïðîàíàëèçèðóþò è âñêðîþò ïðè÷èíû íåíàäåæíîé è íåäîëãîâå÷íîé 
èõ ðàáîòû, äàäóò íåîáõîäèìûå ðåêîìåíäàöèè. Ñòîèìîñòü íàøèõ óñëóã – ÌÈÍÈÌÀËÜÍÀ, 

à âàøà âûãîäà â âèäå áåçîòêàçíî ðàáîòàþùèõ ðåäóêòîðîâ – ÌÀÊÑÈÌÀËÜÍÀ!


